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面板显示不均分析及改善对策研究

艾　雨∗,刘利萍,周纪登
(合肥鑫晟光电科技有限公司,安徽 合肥２３００１２)

摘要:通过对大量显示不均样品进行分析,找到了显示不均产生的直接原因和根本原因,并基于分析结果设计了改善显

示不均的实验.通过分析发现:显示不均产生的直接原因是重力引起的柱形隔垫物位置偏移;根本原因是柱形隔垫物尺

寸太小,周边没有可以阻挡柱形隔垫物位置偏移的金属线.实验结果显示:用盒子运输面板,或缩短面板在卡夹中的放

置时间,可有效改善显示不均,但不适用于量产;此外,增大柱形隔垫物尺寸,从而减小柱形隔垫物周围空间可从根源上

改善显示不均.通过将柱形隔垫物的尺寸由１５μm增加到２３μm,显示不均的不良等级由 Level４降为 Level２．５,不良

得到有效改善.
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Analysisandimprovementofpaneldisplayinconformity

AIYu∗ ,LIULiＧping,ZHOUJiＧdeng

(HefeiXinshengOptoelectronicsTechnologyCo．Ltd．,Hefei　２３００１２,China)

Abstract:Byanalyzingmassivedisplayinconformitysamples,thedirectcauseandtherootcauseof
displayinconformitywerefound,andonthisbasis,experimentsweredesignedtoimprovethedisplay
inconformitydefect．TheanalysisindicatedthatthedirectcauseofdisplayinconformitywastheposiＧ
tionshiftofpillarspacercausedbygravity;andtherootcausewasthatthesizeofpillarspacerwas
toosmall,sotherewasnometallinearoundthepillarspacerwhichcouldpreventthepillarspacer
frompositionshift．Theresultofexperimentsshowedthattransportpanelbyputtingitinbox,orreＧ
ducingthedurationwhilepanelwasputincassettecouldobviouslyimprovedisplayinconformity,but
werenotsuitableforproduction．Furthermore,increasingthesizeofpillarspacer,soastodecrease
thespacearoundpillarspacercouldeffectivelyimprovethedisplayinconformitydefectatthesource．
Byincreasingthesizeofpillarspacerfrom１５μmto２３μm,thedefectgradeofdisplayinconformity
wasreducedfromLevel４toLevel２．５,andthedisplayinconformitydefectwasgreatlyimproved．
Keywords:largesize;displayinconformity;pillarspacer;panel



１　引　　言

在显示领域中,TFTＧLCD 以其轻、薄、节能

等特点,扩大了其应用优势[１Ｇ５].目前家用电视普

遍采用 TFTＧLCD作为显示面板,由于电视面板

尺寸较大,Mura类不良对显示质量有很大影响.

Mura主要表现为有效显示区域内亮度或者颜色

显示不均匀[６Ｇ８],本文讨论的显示不均即为一种

Mura类不良.
显示不均是指面板的不同区域显示的灰度不

一样,本文通过分析发现:面板的柱形隔垫物尺寸

较小,且柱形隔垫物周围空间较大,在受到外力作

用时柱形隔垫物会发生较大滑动,导致黑矩阵与

金属线之间产生较大偏移,且发生滑动后无法恢

复到原位置而产生漏光,宏观表现即为显示不均.
显示不均的改善需从工艺和设计两个角度进

行:将面板平放在盒子中运输,或控制面板切割后

装在卡夹中运输到检测工位的时间可防止显示不

均发生,但对生产节奏的控制要求太高,不具量产

性;将柱形隔垫物的尺寸增大,减小柱形隔垫物周

围空间,可使柱形隔垫物在受到外力作用时,不会

发生较大的位置偏移,可以有效改善显示不均

不良.

２　不良现象

本文所述显示不均的不良现象为面板的局部

区域泛蓝,如图１所示.

图１　不良现象

Fig．１　Defectphenomenon

３　显示不均产生原因分析

３．１　显微镜观察

在显微镜下观察面板,发现不良区域有漏光

现象.测量发现,不良区域金属线和黑矩阵之间

的偏移较大,黑矩阵无法遮挡住金属线.正常区

和不良区(如图２~图３)黑矩阵和金属线的偏移

量测试值如表１所示.

图２　不良区域

Fig．２　Defectarea

图３　正常区域

Fig．３　Normalarea

表１　偏移量

Tab．１　Shiftamount

黑矩阵与金属线间偏移量测试

３．２　运输方式试验

在正常工艺流程中,面板切割后会放到卡夹

中运输到检测工位,为验证显示不均不良与面板

在卡夹中放置的关联性,进行如下两种运输方式

(如图４~图７)的试验:
运输方式１:玻璃基板→切割工序→面板→

卡夹运输→检测工位

运输方式２:玻璃基板→切割工序→面板→
盒子平放运输→检测工位
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图４　卡夹运输

Fig．４　Cassettetransportation

图５　盒子运输

Fig．５　Boxtransportation

图６　卡夹运输不良现象

Fig．６　Defectphenomenonofcassettetransportation

图７　盒子运输不良现象

Fig．７　Defectphenomenonofboxtransportation

两种运输方式造成的显示不均的不良等级如

表２所示.
表２　不良等级

Tab．２　Defectgrade

黑矩阵与金属线间偏移量测试

由表２可见:卡夹运输显示不均不良较严重,
泡沫盒平放运输,显示不均不良等级很低.

３．３　设计比对

选取同是电视面板的 A 产品和 B产品与本

产品的pillarspacer(PS)的位置和大小进行比

较,结果如表３所示.
表３　设计比对

Tab．３　Designcomparison

本产品　　　　 A产品　　　　B产品

柱形隔

垫物比

较

通过设计比对发现:A 产品的 PS周边空间

较小,可以利用周围的金属线等形成一个固定装

置,阻挡柱形隔垫物的移动,在外力下不容易发生

偏移;B产品的柱形隔垫物尺寸较大,可以利用周

围的金属线等形成一个固定装置;而本产品的柱

形隔垫物周边空间较大,导致受到外力时柱形隔

垫物会发生较大偏移.

３．４　不良产生原因推测

综合以上分析,可以得出显示不均的产生原

因:面板在卡夹中放置时会由于重力作用而产生

弯曲(如图８),面板弯曲会引起柱形隔垫物同枕

垫位移(如图９),本产品柱形隔垫物的尺寸小、周
围空间较大,这种位置偏移短时间内无法恢复,导
致黑矩阵与金属线之间出现偏移,发生漏光,宏观

表现即为面板局部区域泛蓝.

图８　面板在卡夹中弯曲

Fig．８　Curveofpanelincassette

图９　柱形隔垫物偏移

Fig．９　Shiftofpillarspacer
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４　显示不均改善对策

４．１　缩短面板在卡夹中的放置时间

将面板放在卡夹中,每隔１h取出面板,测试

显示不均的严重程度,结果如表４.

表４　不良等级与时间关系

Tab．４　Relationshipbetweendefectgradeandtime

不良等级随时间变化趋势

由试验结果可知,缩短面板切割后通过卡夹

运输到检测工位的时间,可以减轻显示不均的不

良程度,但此方案对生产节奏的控制要求太高,在
实际生产中很难实现.

４．２　增大黑矩阵宽度

考虑将黑矩阵的宽度增大,使黑矩阵和金属

线发生偏移时黑矩阵可以遮挡漏光,考虑到增大

黑矩阵宽度会降低面板的透过率,因此将黑矩阵

宽度增大９μm,由２５μm 增大到３４μm,试验结

果如表５.

表５　不良等级与黑矩阵宽度的关系

　Tab．５　Relationshipbetweendefectgradeandblack
matrixwidth

黑矩阵宽度增大前后显示不均等级比较

由表５可见,在保证面板透光率的情况下将

黑矩阵的宽度增大,显示不均不良无改善.

４．３　增大柱形隔垫物尺寸

由于本产品的柱形隔垫物尺寸较小,而周边

空间较大,在面板受到外力作用导致柱形隔垫物

发生滑动时,没有能够阻挡柱形隔垫物滑动的阻

挡物.因此,考虑将柱形隔垫物的尺寸增大,使柱

形隔垫物周围的空间变小,在柱形隔垫物发生滑

动时,可以较早与周边金属线接触,从而阻挡柱形

隔垫物的滑动.因此,将柱形隔垫物的尺寸由１５

μm增加至２３μm,示意图如表６所示.

表６　柱形隔垫物尺寸示意图

Tab．６　Schematicdiagramofthesizeofpillarspacer

　增大前 　　　　　增大后　　

俯视图 　

AＧA截面图 　

由表６可见,尺寸增大后柱形隔垫物与金属

线的距离远小于增大前柱形隔垫物与金属线的距

离,对增大后的效果进行验证,结果如表７.

表７　不良等级与柱形隔垫物的关系

Tab．７　Relationshipbetweendefectgradeandpillarspacer

柱形隔垫物增大前后显示不均等级比较

表８　评价项目

Tab．８　Evaluationitems

序号 测试项目 测试条件 测试时间 测试结果

１ 高温高湿 ５０℃,８０％ ２４０h OK

２ 高温试验 ５０℃ ２４０h OK

３ 低温试验 －５℃ ２４０h OK

４ 高温储藏 ６０℃ ２４０h OK

５ 低温储藏 －２０℃ ２４０h OK

６ 热冲击 －２０℃~６０℃ １００cycle OK

７ 残像测试 室温 １６８＋１h OK
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　　由表７可以看出,柱形隔垫物尺寸增大前,不
良等级均为L４,柱形隔垫物尺寸增大后,不良等

级均为L２．５,不良程度有明显减轻.
考虑到柱形隔垫物尺寸增大对产品性能的影

响,进行了产品评价,表８为相关的评价项目.
其中残像的测试条件为:２５ ℃、１６８h,７×５

棋盘格,经过高温老化室老化,冷却１小时后切换

到L１２７画面,进行线残像和面残像评价,评价结

果如表９和表１０.

表９　面残像

Tab．９　Areaimagesticking

面残像评价结果

表１０　线残像

Tab．１０　Lineimagesticking

线残像评价结果

由表９和表１０可见,线残像和面残像等级均

为L３以下,符合评价标准.

５　结果与讨论

通过缩短面板在卡夹中的放置时间来解决显

示不均不良,由于对生产节奏的控制要求太高,因
此,不具有量产性;增加黑矩阵的宽度对显示不均

的改善效果不明显,并且会降低面板的开口率,也
不可行;通过增加柱形隔垫物的尺寸可以有效改

善显示不均,并且不影响产品性能,因此,是解决

显示不均不良的有效方法.

６　结　论

通过以上研究与实验可知,大尺寸电视面板

由于尺寸较大,在卡夹中放置时,因为重力原因会

产生较大的下垂,下垂区的柱形隔垫物会产生较

大偏移,发生漏光,宏观表现即为显示不均不良;
在设计大尺寸电视面板时,必须注重柱形隔垫物

的设计,使柱形隔垫物具有足够大的尺寸,并使柱

形隔垫物与阵列基板的接触处周围有金属线等阻

挡物,防止柱形隔垫物由于面板受到重力时产生

较大的偏移而引起面板出现显示不均不良.
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